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Area Study and Area Informatics
 Area Study is an Interdisciplinary Science
 Understanding/comparing areas comprehensively
 Diverse languages/subjects/disciplines/methodologies:g g j p g

• history, literature, religions, politics, economics, ethnology, 
folklore, agriculture, environment, agriculture, etc. 

 Area Informatics
 Informatics paradigm in area studies
 Focusing on quantitative analysis

• Objective comparative and reproducible approaches• Objective, comparative and reproducible approaches
• Spatiotemporal attributes of events

 Knowledge discovery supports
• Integration of disciplines
• Creation of hypotheses
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Model of Area Informatics

Databases
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Databases of CIAS
- Basis of Area Informatics -

 Bibliographic Data (Specific Data => MODS)
 BPP (British Parliament Papers) : catalogues  + map images
 Islamic Magazines in SE Asia: catalogue + text images 
 Movies (India Malaysia) :catalogue + jacket images + movies Movies (India, Malaysia) :catalogue + jacket images + movies
 Turkestan Collection: catalogues + text images
 Elections and Parties Database of  Post Socialism Countries: 

fact data
 Archival Data: EAD+MODS+METS
 Field Research Photos: catalogue + photo images

 Full Text Data
 Concordance of The Law of Three Seals: full text data Concordance of The Law of Three Seals: full text data

 Another Data
 Digital gazetteers
 Digital calendars
 Demographic data
 Natural disasters
 Base maps (images, boundaries, place names etc.)

Resource Sharing Systems

 Resource Sharing System
 Resource Sharing System is a framework to retrieve various 

d b h i l ldatabases on the internet seamlessly 

 Each Database:  has its own data structure in accordance with 
its domain specific data model

 Seamless: means that uses can retrieve every databases on the 
Internet by one operation without conscious of record structures, 
retrieval operations, locations, and medias

 Applying Some Standards
 Database (Portability)

 Data structure (Standard Metadata)

 Retrieval (Standard Information Retrieval)
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Structure of 
Resource Sharing Systems

Standard 
Information Retrieval Layer

Web
Users

Original 
Record Structure

Standard Metadata Layer

Database
Mapping

HTTP
Link Database Layer

Record Structure

Original 
Retrieval Methods

Portable
Encoding

Web
Users

Resource Sharing Schema of CIAS

 Original Databases: Portable/Readable Encoding
 XML

St d d M t d t Standard Metadata
 MODS 

 EAD

 METS

 Standard Information Retrieval
Z39 50 d SRW（S h R i W b i ） Z39.50 and SRW（Search Retrieve Web service）

Geo-temporal Aspects

Example of Resource Sharing Systems
 National Institutes of Humanities

 CIAS (Kyoto University)



2010/1/22

5

①①

②

③

④

CIAS Resource
Sharing System

Spatiotemporal Data Processing
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Spatiotemporal Model
- Subject, Time, and Place -

Subject Axis

Temporal Plane

Calendar of

Temporal 
Axis

HuTime
Subject A

Subject B

Subject C

Subject D

Map of Subject A
Within Area E

Calendar  of
Subject A Within Period FSpatial  Plane

Selected
Area E

Axis

Spatial Axis

HuMap
Selected Period F 

Reconstructed 
Image of Subject D

Reconstructed 
Image of the World

Spatiotemporal Plane

Database Retrieval 
by Spatiotemporal Attributes

Retroactive spatiotemporal data input is
difficult and time-consuming ・・・・・
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HuMap
-Spatial Data Analysis Tool -

Basic Viewer
 Arrange/display various data by place and time
 Process different coordinate systems
 Multi-layered viewer

• ESRI shape file CSV XML metadata JPEG JPEG2000 TIFF PNG PPM GIFESRI shape file, CSV, XML metadata ,JPEG, JPEG2000, TIFF, PNG, PPM, GIF
• Layer selection, change layer order, create new layers, delete layers
• Change symbol/color/size/α-value of a feature
• Zoom-in/out by place and time

 Import/export layer data
 Choropleth Map
 Animations (tracking)
 Web-link
 Put and retrieve annotations on layers

F ti S ti l T l Functions as a Spatial Tool
 Link with the clearing house
 Retrieve objects by place, time, subject

• Simple search function to select specific features on a layer 
• SQL support

Logical operations between layers (Intersection, Union, Merge and so on)
GIS functions (Dissolve, Buffering, Clipping, Tracking and so on)
 JAVA and R plug-ins for advanced analysis (under construction)

Typical View of HuMap
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HuTime
-Temporal Data Analysis Tool-

Basic Viewer
 Arrange/display various data by time
 Process different calendar systems

M lti l d i Multi-layered viewer
• CSV, XML metadata, JPEG, GIF
• Layer selection, change layer order, create new layers, delete layers
• Change symbol/color/size/α-value of a feature
• Zoom-in/out by time

 Import/export layer data
 Web-link
 Put and retrieve annotations on layers

Functions as a Temporal ToolFunctions as a Temporal Tool
 Link with clearing house (under construction)
 Retrieve data by Time and subjects

• Search/filter functions to select specific features on a layer
 Logical operations between layers
 Analyze periodicity, causal relation etc (under consideration)

Typical View of HuTime
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From Space and Temporal Tools to 
A Spatiotemporal Tool

Next Steps
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Road Map
 Past: Who and What
 Search for Resources

• Bibliographic data
• Search by limited vocabularies

Resource Sharing 
System

Search for 
Resources

Search by limited vocabularies
 Resource Sharing Systems

 Present: When and Where
 Analysis of contents by spatiotemporal 

attributes
 Spatiotemporal model and tools

• Overlay variety of maps, images, 
calendars etc.

Simple Bibliography

Spatiotemporal Info.

Spatiotemporal 
Systems

Analysis of 
Contents

• Visualization, simulation, data mining 
etc. 

 Future: Ontology
 Linking/integrating everything
 Organization of knowledge
 Knowledge discoveries

Ontology
Vocabularies
Dictionaries
Markup
TOPICMAPS etc

Knowledge  
Discoveries

Gazetteers etc.

Expectations to Ontology Technologies

 Linking Spatiotemporal Data Sets
 Digital Gazetteers + Calendar Tables ⇒ Quantitative 

spatiotemporal attributes
S i l l Spatiotemporal tools

 Discoveries and/or hypotheses building 
 Separation Usages from Databases/Archives
 Databases/Archives

• Data storage and management
• Independent from usages 

 Usages
Li ki bj t b h ’ i i t ⇒ k l d• Linking objects by a researcher’s viewpoint ⇒ knowledge

• Linking knowledge ⇒ Knowledge discoveries
 Knowledge Formation
 Linking Subjects (Databases/Archives)
 From relational model to network model
 Multilingual dictionaries < Thesaurus < Ontology
 Discoveries and/or hypotheses building 
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Place Name Ontology 
- The Japanese Historical Gazetteer -

A Resource of Gazetteer
(The Dictionary of Place Names in Greater Japan:大日本地名辞書)

Compiled Gazetteer Data
- Example -

1 2 3 4 5 6 7 8 9a 9b 9c 10a 11a 10b 11b 12 13 14 15 16 17

番号 地名 ヨミ 国 郡 郡ヨミ 形状
位置記述

法
現在地名a 現在地名b 現在地名c 緯度 経度 緯度 経度 現在名称 巻 ページ 大項目名 地名属性 備考

11997 笠木山 カサギ 美濃
38325 飛州 ヒ 飛騨 3 4 岐阜県 36.8.34 137.15.14 5 509 飛騨国 2

Past 
Names

Present
Names Coordinates

Feature
Types

Inclusion 
in the Past

Present
Inclusion 

飛州 飛騨 岐阜県 飛騨国
38385 飛騨山脈 ヒダ 飛騨 1 1 岐阜県 36.17.21 137.38.52 5 509 飛騨国 33
38399 飛騨国 ヒダ 飛騨 3 4 岐阜県 36.8.34 137.15.14 5 509  2
38400 斐陀国 ヒダ 飛騨 3 4 岐阜県 36.8.34 137.15.14 5 509 飛騨国 2
38356 飛騨 ヒダ 飛騨 3 4 岐阜県 36.8.34 137.15.14 5 510 飛騨国 2
38377 飛騨川 ヒダ 飛騨 2 2 高山市 美濃加茂市 36.5.8 137.32.34 35.26.43 137.3.8 5 510  22
38384 飛騨高原 ヒダ 飛騨 1 1 36.8.34 137.15.14 5 510 飛騨川 34
38388 飛騨谷 ヒダ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 下呂市 加茂郡 中津川市 35.39.41 137.9.34 5 510  9 郡と同類
38401 飛騨工 ヒダ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 5 510 飛騨国 役職名？
9459 大船戸 オオフナト 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 下呂市 35.39.46 137.9.46 大船渡 5 511 金山 8

13047 金山 カナヤマ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 下呂市 35.39.41 137.9.34 5 511  4
13459 上麻生 カミアソウ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 加茂郡七宗町 35.32.38 137.7.10 5 511  5
14992 神田郷 カンダ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 加茂郡東白川村 35 38 33 137 19 29 5 511 614992 神田郷 カンダ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 加茂郡東白川村 35.38.33 137.19.29 5 511  6
15017 神土 カンド 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 加茂郡東白川村 35.38.33 137.19.29 5 511  8
15140 神淵 カンブチ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 加茂郡七宗町 35.34.39 137.5.22 神渕 5 511  5
16232 桐洞 キリボラ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 下呂市 35.38.43 137.7.36 菅田桐洞 5 511  8
17607 黒川 クロカワ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 2 2 加茂郡白川町 加茂郡白川町 35.35.47 137.19.12 35.35.9 137.11.55 5 511 白川 22
21287 笹洞 ササボラ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 下呂市 35.38.42 137.6.23 菅田笹洞 5 511 桐洞 8
21651 佐見 サミ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 加茂郡白川町 35.40.34 137.16.15 5 511 白川 5
22734 七宗山 シチソウ 飛騨 飛騨谷 ヒダダニ 1 1 加茂郡七宗町 35.35.53 137.8.22 5 511  31

Yoshida(about 49,000)+Shrine(about 2,800) +Temple(about 78,000)  + Kasei-zu (about 20,000) = 
about 149,800 entries
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Example of Digital Gazetteer

<item pid='26682'>
<kuni>山城</kuni>
<gun>上京</gun>
<gunyomi>カミキョウ</gunyomi>
< l di ‘ソウコクジ’><placename reading=‘ソウコクジ’>
相国寺

</placename>
<pname1>京都市上京区</pname1>
<pname2></pname2>
<pname3></pname3>
<shp>1</shp>
<loc>1</loc>
<lat>35.2.0</lat>
<long>135.45.46</long>
<lat2></lat2>
<long2></long2>g g
<altname></altname>
<parent></parent>
<attribute>13</attribute>
<page>23</page>
<remarks/>

</item>

Dates Ontology
- Calendar Table -

Julian Day Japanese Calendar Era Name Year Month Day
Julius Gregorian

Calendar

2342088 元禄13年3月8日 元禄 13 3 8 1700年4月26日

2342089 元禄13年3月9日 元禄 13 3 9 1700年4月27日2342089 元禄13年3月9日 元禄 13 3 9 1700年4月27日

2342090 元禄13年3月10日 元禄 13 3 10 1700年4月28日

2342091 元禄13年3月11日 元禄 13 3 11 1700年4月29日

2342092 元禄13年3月12日 元禄 13 3 12 1700年4月30日

2342093 元禄13年3月13日 元禄 13 3 13 1700年5月1日

2342094 元禄13年3月14日 元禄 13 3 14 1700年5月2日

2342095 元禄13年3月15日 元禄 13 3 15 1700年5月3日

2342096 元禄13年3月16日 元禄 13 3 16 1700年5月4日

2342097 元禄13年3月17日 元禄 13 3 17 1700年5月5日

2342098 元禄13年3月18日 元禄 13 3 18 1700年5月6日

2342099 元禄13年3月19日 元禄 13 3 19 1700年5月7日

• Every date is arranged by Julian Day
• It is easy to add another (country/area) calendars
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Example of Digital Calendar System

Separation of Usages from Archives

② ①

•Durable/Sustainable 
•Maintenance/Repository

•Temporary
•Researchers  Oriented

Web Pages
Ontological

ViewerWeb Pages
Ontological

Viewer③
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Separation of Usages from Archives
- CIAS Archives and Topic Maps -

VizigatorCIAS Archive System

建物

住宅

商業施設

宗教施設

デパート

スーパ

教会

神社

Knowledge 
Formation

- schematic diagram -

寺院

宗教：仏教

運営：僧侶

支援：門徒

創建

住所：

開基：

日時：

名称： 別称：

宗派：

同義：お寺
temple

本尊：

住所：
縁起：

日時：

名称：行事

鎮護社(Class 神社)：

塔頭(Class 寺院)：
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建物

住宅

商業施設

デパート

スーパ

Knowledge Formation and Linking
- schematic diagram -

宗教施設 教会

神社

寺院

叡山

北嶺

延暦寺

別名

名称

別名

宗派

日吉大社

鎮護社

Topic Maps
全国寺院名鑑

Topic Maps
地名辞書

参照

参照

参照

参照
西園寺

相国寺

八坂神社

参照

最澄

宗派

創建

開基

日時 785年

場所

滋賀県大津市坂本

天台宗

延暦寺 Topic Maps
人名辞典

Topic Maps
暦日テーブル

参照

参照

・・・このたび<寺院>
延暦寺</寺院>を訪れ
て・・・

西園寺

Linking Subjects
- schematic diagram -

A Topic Maps 2
(ex. LC-SH)

D

E

C

IH

B

GF J
A A

by American

D

E

C

IH

B

GF
Topic Maps 1 (ex. NDL-SH)

K

E

C

L

B

GF
Topic Maps 3(ex. NLT-SH)

Resource
Sharing System

by Japanese by Siamese



2010/1/22

16

Thank You  for Your Attention
Contact Address

Shoichiro HARA (shara@cias.kyoto-u.ac.jp)
Center for Integrated Area Studies (CIAS)

Kyoto University

Mamoru SHIBAYAMA
Masatoshi KUBO
Ikuo OKETANI
Toshihiko KISHI
Hi hi KWAGUCHI

Tatsuki SEKINO
Tsunekazu KATO
Yoshikatsu NAGATA
Haruyoshi GOTO
Mi AIDA

Contributors (HGIS Project)

Kyoto University

This Research has been Supported by
CIAS Research Project

NIHU Project on Resource Sharing
NIHU Joint Research Project

Grant-in-Aid for Scientific Research (A) No. 19201051 by JSPS

Hitroshi KWAGUCHI
Wataru IIJIMA

Mitsuru AIDA
Masatoshi ISHIKAWA
Hidefumi OKUMURA


